Mariette MERCIER

Biostatistique
et probabilités

® |es exercices (QCM) clefs pour le concours
» Corrigés et rappels de cours

» Commentaires et conseils de |'enseignant




Table des matiéres

Partie A
Les probabilités et leurs applieations. ... ... 11
Chapitre 1 : Les probabilités ..., 13
Enoencés des exercices ot Problimes ..o i 13
T e Tt o 1= 1] O T e B B e Do PP e P 13
L essentiel & COMPrendre €L & SAVDIT .vv v csessmsmnimie st ibibiisiain s ianans 3l
= (Calcul de la probahilité d un événement
®»  Théoreme des probabilités totales
= Probabilités conditionnelles et théoréme de BAYES
= [Indépendance de deux événements
Chapitre 2 : Les variables aléatoires. ... ... 33
Enprices des enErcioen TF HROBIEITION ... o chsimipmsssasssatns wimsetsas psasas snss seens i3
CoITlges COMIMCNEES vuirirerainin: e e (e S L — 36
L’essentiel & comprendre €6 8 SAVOIT v o s i i e samisamsming 49

=  Lois de probabilités et fonctions de répartition
*  Espérance mathématique et variance

*  Couple de variables aléatoires

*  Espérance conditonnelle et covariance

Chapitre 3 : Les principales lois de probabilités...........ccooovivinnn 31

Enoncés des exercices ef proflBmes o it 51
G ) s Lo 15 et 6 i RN ER R PR S SO S e 335
L’essentiel 4 comprendre 61 8 S8VOIT . wmiiiimim i et it

Luis assocides au VA diserdte

= Loi uniforme

=  Loide Bernouilli

=  Loi hinomiale

= Laoide Poisson

Lois associées aux VA continues
= Loiuniforme

* Loiexponenticlle

*  Loide Gauoss (ou loi normale)

Chapitre 4 : Application des probabilités aux sciences de la vie.........., 69
Fronces dis exercices el probI@mES . o s e reassie e sssisd aY
T P C YL EYNE TN IO i 1 s 0 e e D o 5 W PR e L 73
Construction des courhes de SUTYIE o a3

*  Sensibilité et spécificité d'un examen diagnostique

*  Valeurs predictives d’un dosage

= Arhre de décision

= Caleul du taux de survie

*  Courbes de survic (méthodes de Kaplan-Meier et actuariclle)



Partie B

Les statistiques et la statistique ... 87
Chapitre 5 ; La statistique descriptive ... 89
Enoncés des exercices et problémes. ... R R R N Ho
OIS COMBNES s e S s R S e 92
I."essentie]l 4 COMPTETIATE €1 & SAVOIT ..o ssciin e srs s sssssstessssse eer e, 103

® Les représcntations graphiques (histogramimes...)

= Fréquences, fréquences relatives (ou pourcentage), réquences
cumules pour les variables qualitatives

= Parametres de position (moyenne, médiane, mode) et paramétres de
dispersion {variance, écart-type, centiles) pour les variables

guantitatives
Chapitre 6 ; Echantillonnage et estimation ... 105
Enongés des exercices et probl@Imes.........oo o vevessscesiessseeseeeresser e 105
COrriges COMTENTES ..ovcviociies o nian s cmsiss s et rss e ra st s smses bt e s e 110
L’essentiel & comprendre el & savoir ..., i A R 123

=  Estimation ponciuclle ot cstimateur
= Estimation par intervalle (intervalle de confiance)
= Précision d'une movenne et d’un pourcentage

Chapitre 7 : Les tests statistiques (statistique inférentielle
i g Ty Ly S o M Dttt i i e [ 127

Chapitre 7 A

Comparaison de varianees ... oo sessnes 127
Enoneés des exercices ol problEmies. ..o enr e 127
COrTIZES COITIMIETIEES ..o .ecrvese1aesimessser s sses s ieeeee et s snrese et on e e e eeeeem e nen 124

* Comparaison d'une variance observée el d’une variance th&origue
* Comparaison de deux variances sur échantillons indépendants

Chapitre 7B

Variables quantitatives : comparaison de movennes..............co.ooooooo 135
Enonces des exercices et problRmes.. .o e orses e sees e 135
COMTIZES COMMEBNIES ..o.ivii it e s s ms st s e es e e e e et sa e smna L41

* Comparaison d’une variance observée et d’une variance théorique

* Comparaison de deux moyennes observées sur échantillons
indépendants

* Comparaison de deux moyennes observées sur échantillons non
mdépendants (sérics apparises)

Chapitre 7 C

Variables qualitatives : comparaison de pourcentages.............coooeoivenon. 157
Enoncés des exercices et problemes.... . ciesorssssssesssessse oo 157
COITIZES COMIMICTIIES 1 1avvarvamimnssnse ceeramimimsrssestanssmsasstseeesessmssmsasesessessamsmsassseens 163

*  Comparaison d’un pourcentage observé et d’une fréquence théorique
= Comparaison de deux pourcentages observés sur échanlillons
mdépendanty



*  Comparaison de deux pourcentages observis sur échantillong non
indépendants

Comparaison de deux distriburions

Comparaison de plusicurs distributions

Indépendance entre denx variables qualitatives

Ajustement a une loi de probabilités

Chapitre 7D

Relation entre deux variables quantitatives : corrélation et régression......... 189
Tinoneés des exercices ©f ProbIBmES ..ot e sesnes 189
CUTFIEZES COITMIIICIILES e e avvsestesmaecesessesse s e et e et e te et et e meeee e e e e emte e arteee 191

= Coreélation (coclfcient de corrélation lingaire)
= Kégression lindaire simple

Chapitre TE

Les tests non paramétriques (antres que le test du khi-deux)......cooviiiiiiniinn 194
Enoncés des exercices et problEmes ... i ee i 199
COTTIA S COEMIETIES S i L ey Dl L sl s s i b s 202

® lestde Mann-Withney {deux échantillons indépendants)
*  Testde Wilcoxon (deux échantillons non indépendants)

Chapitre 7 : L’cssentiel & comprendre ef & savoir ..o 213
Partie C
AMNALES oo st 217
Sujets d’examen (extraits) : Enonces et corrigés
Epreuves de Biostatistique de Besangon (2007, 2009 ot 20000 e, 214
Epreuve de Biostatistique de Brest (2000) .., 36
Partie D
B O e R R e e b B Rt 243
Tableau récapitulatif des différents tests STAHSLHOUCS _ e 245
B T L T L SO 247
able e T Hok BOTTRIC . .cou nrssm oo vemisossions sessmsng sssrs e R 247
Talile e 1ot SIUTCTE v iy i siasism sy b e e s S 249
Talle o RhiaCaing: . ooy aim i soimsi st s e g s 250
B L P T L S SR 251
Table du coefficient de cortélation ... 253
Tablede Ude Mann-Whitney ...t 254

Tublede T de WICOMON i il it iieis s tae it chaeament e e e e s e ramms remeremners 256



	IMG_20170313_0001.pdf (p.1)
	IMG_20170313_0002.pdf (p.2)
	IMG_20170313_0003.pdf (p.3)
	IMG_20170313_0004.pdf (p.4)

