Mécanique

des fluides

résumé de cours -
et exercices corrigés

BTS industriels <3

 piciAner 1lipse

_ Daniel THOURO




SOMMAIRE

BESOE OB COE .onns o ek o s S 1
Statipmecles liddes oo g summaminaaniissc g g 3
Dynamique des fluides incompressibles ..o T
Dynamigue des fluides réels incompressibles e 12
LS PHOTTEIES 11 uviereesiesran e sses shsmtmtis et st eeeee s e e omesemmmeamaa e et b b e e ettt e e 16
Enoncés des exercices ....................... S R 19

Statique des fluides

el e T S i i iaih rermssmsmsme s enaeea s et nemmenmne 21

Exercior 25 ReServoir GV TIIICH .. ..ccv e rienemeimsssresss o ss e sasssbt st srmsmssensesgasenms 22
Exereice 3 : Détermination d iR pression vt eresereraeseens 2

Cxereice 4 : Manomeétre differentic] ... ..cocvvimn s e eroreesss 23

BTN Tvavaux publicy (992

Exercice 3 ; Prévision SUT UNe IMESUIE ... ieessisss st e 24

Exertice 6 DREBOUDoUr . i e o i e i e 25

BT Bitimenr 1990

Erermcefin et i Do e e e e e e 26

Hreroite 8 Prneie de Pageml i i i s o s sammmreeste e sansa spmmcsmsoin 27

Y8 Hatimene 1092

Exercice 9 : Evacuation d'saus pluyiales .o oo eesssrasesesans 27

BTE Enveloppe du hdiiment 1900

EREretne TH 2 e BROMY (1 cucvesi v et it et sosatiosos em s s s S i i 29

BTS Badtiment 200

Haproieg 11 DC0vBIRER s e i i e e S0

BTS Batiment {997

Exercice 12 Fores premsanten . i i s e st s in

BTS Bdafiment 1098

Exercice 13 : Archimede. ... eieeem i cesiees e it e e taeenensenr e 3l

BTS Systémes constructifs bois TUD5

R R I ERIE = i e A AT A e a2

8BTS Svstémes conseructifs bois 2000

Excrcite Fo7 COMmBREII. oo e i s i i i it 32

BTS Conveption et réalisation de cayrosserie 2003

BRertee T T T O R e i e T s S 34

BT Construction navale 2008

2t ol BRI Bl ST o b e R e e s S R 7

BTE Peintures encres of :Jii'.i-:".ﬁ'.ifj' 20403



Teifle den maméres

Dynamique des fluides incompressibles parfaits

Exereiee 1:
Exercice 2
Fxercice 3 ¢
Exercice 4 :
Execrcice 3
Exercice 0 ;
Exercice 7
Fxerciee & :
Exercice 9
Exercice |0

lfxercice 11

Exercice 12 ;

Exercice 13

Exercice 14

Exercice 15

Exercice 16

Fxereiee 172

Exercice 1¥

Fxercice 19

Exercice 20 ;

Exercice 21

G O o L A 00 340

S PAGUEBTIOT £ v csmimssione st iesansmn s i iy swmsi ssecs=samseanamsmnyasoh 40
BTS Construction poavale 2009

Erude d'un barrage poids e e 4]
BTS Travaux publics 2007

Wit Dpomnbess s mmean s ikt s diansamy 43

B Batiment 2009

R 17710 1T R LY O LGP A S et 43
BTS Bdtiment Newmeéer 2003

L eTa T 1L =t 81 L= £ PO 44
BTS Géomeétre topographe 2002

Foowlement des canix g pluie .o s e 45
BTS Geometre topographe 2006

EEfet NWemtinrd oo o s i s o st s 45
! BTS Geometre topographe 2007

T g PTGl ... e i e i T R SR 47
BTS Génmeétre topographe 2008

OB oottt ece e e s s 48
BTS Travaux publics 2003

< A R o N ThOROE i picm s apnmensisicaus nssss spavesss smmesanns 49
BTS Etude ef éovnimie de la construction 20012

ASPITAtenr dOMESTIUC . ic.iarwse i s oo i ki s i s ssammasiis 44
BTS Hyridne proprets environmmement 2001

s Widange d'ume cuve. i s 30
BTY Hétimemt Nouméa 2003

Un peu de chaulTage ........ooininiimimm et )
BTS Géométre topographe 2003

: Recyclage de ['cau d'Une pIsCIie....cissimer s ecssessassasmsniassnens 52
BTS Géometre topographe 2009

- Réservoir muni dune trappe de vidange. .o, 53
BTS Conception et realization de carrasserie 2007

Pepmonl e oo s i s s e g 34
BYS Enveloppe du bdtiment 2006

: Réservioit Pour irigatiin, . .. ..o sieivisisiassssisnismsssspm-ssorenssic 55
BTS Etude et éeonomie de la comstruction 2006

: Etude d'une vidange ... ooccoisimmninsmnsrssn sy e s s e 56
BTS Etude et économie de la construction 2003

Emde dun sIphON: . .coivniiimmisimiamniinngmissesism arssrises 56
BTS Géamétre topugraphe 2010

vEscartiieauls el ibnis i i e 38

BTN Génmetre topographe 2004



lixercice 22 ;

Txercice 23 ;

Cxercice 24

Exercice 25

Exgrcice 26

Tahier des muticres

Vidanae parsiphion.csnansnnsnnsnannias 39
BT8 Birimernt 2000

Line centrale hydrodlecttique ... )
BYTS Peintures encres ef adhdsifs 2005

: Torricell et tempa de vidange e s L
BTS Géométre topagraphe 2003

S LA TERUEE DU DRIIE . ca o vuom e covitesmoms s ncminison sskins sxmssisnssiasn sy 62

BTN TPIL 20010
: Ecoulement de Meau d'un réservair en régime permanent ... 64
BTS Géoméire topographe 2011

Dynamique des fluides incompressibles réels

Exercice 1 :

Exercice 2

Excreice 3

Exercice 4 ;

Exerciee 5 :

Exercice & :

Exercice 7

Exercice 8 ;

Exercice 9 ;

Excreiec 10

Exercice 11

Exercice 12

Exercice 13

Exercice 14 :

POTIPE W BRRBHDE! .. s i st i el st a7
BTS Batimen: 20035

Remplissage d*un reservoIr . .ot i msiesisimnss e vasis 68
BTS Bitimenr Nowuméa 2004

' Pompe dans un puits ..o L=l I acthd
ATS Huﬂmgm’&?ﬁﬂﬁ

Hauteur maximale POUL UNE POIIDE vvvvenienssimnensanerahonas ST
BIS dgro e:,‘rmpmgem 2003

Ventilation mecanique.......oueirriirerinmsiessesemens egragernsnnins s 71
BTS Agro fqmmme‘m 200

Pompe hydranhiges oo coimninmnnninasamen . 's...;...r.\. ...... i

HT“? Travaux ﬁwf;w*ﬂﬂﬂj, - r‘
+ Distribution d'cau & partir d'un chiteau d'eat .. ........cioosiiveins 72
BTS Travaux publics ?{JEM‘

Turhbime alimentée par une retenue d'eau_.... ... F
BTN Travaux publics 2008
L usine marémotrice du barrage de la Rance ... 75
BT Travaus publics 201160
Reégime d'ecoulement ; pertes de charges. i, i

BTS Realisation d’Ouvrages Chandronnés
et Conception el réalisation de cavrosserie 2001
+Pompede circolationdTentn Lo i uE n s A 78
BTS Réalisation d " Ouvrages Chaudroniés
ef Conception el Féalisation de carvosserie 2002

: Turbine alimentée par une retenue d’eall.........ccoereveveevinins 7
BTS Réalisation d'Ouwvrages Chaudronnés
ef Conception et réalisation de carvosserie 2003
: Turbine alimentée par ung retenue &8s . i &l
TS Realivation o Cinwages Chandronnés
af Conceplion ef réalisation de carrosserie 2004
Pompe & (Hester ... B e R e e §2
BTN Conception el réalivation de carvesserie 200¢

-"‘x

Y
H



Exercice 15

Txercice 16 :

Exercice 17

Exercice 18

Exercice 19

Exercice 20

Exercice 21

Exercice 22

Exercice 23

Exercice 24 :

Exercice 25

Exercice 26 ;

Lixercice 27

Exercice 28 :

Exercice 29

Exercice 30 :

Exercice 31

Fxercice 32

Cxercice 33

LCxercive 34

Exercice 335

Fxercice 36

Taahie ofen moficres

Barrage hydroClectiique . o e
BTS Conception et véalisation de carvosserie 2000

Circulation d’ean dans des panneaux SOIRIFES Lowieeseaee 54
BTE Comeeption carvassesic 2004

t PO & CAL oot sinransassiim st s st s e e s 1]
BTS Conception carrasserie 2011

- Chéteau deau alimentant deux immeubles ... 87
BTS Frude ef économie de la construction 2007

Citerne de récupération de 'can de pluie ..ovccniiinninnane ]
RIS Frude et dconomie de la construction 2010

Mieroeembralo s i aira st i e et GaTond i e s 20
BTS Construction navale 2004

- Dimensionner une pompe de remplissage i 42
BTS Construction navale 2007

Puissance Mile A UE POMPE.rcuiririmrersisssmnimmmariesiassisiasan 04
BTS Hygicne propreté environnement 2000

2 POMpe en 8SPIration ... e 04
BTS Hygiéne propreté environnement 2002

Viscosité d’ung lessive et régime d écoulement ... 95
BTS Hygiéne propreté environnement 20035

: Choix d une pompe d’ATTOSARE cciviuimmimn s s 97
BTS Hypidne proprerfé eavironnement 2006

Alimentation en eau POIANIE . s 89
BTS [ygiéne propreté emvironnement 2007

- Remplissage et puritication de 1'eau d’une piscine ... 101
BTS Hygiéne propreté enviromnement 2008

Reéservoir d’eau alimentant des immeubles .. 103
ATS Hygiéne propreté environnement 2009

' Nettoyeur RAULE PreSSioN .o smniamrinms e sianianisnars 105
BTS Hygiéne proprete envirunnemeni 20110

Vidange d7un TESEIVOIL ..ottt ot |07
BTS Hygiéne proprete environmemeni 2011

: Frude dun agquarimil., s e
BTS Emveloppe du batimen! 2007

* Feoulemenl J un flulde vISQUeUX s e cesissnin 110
BTS Géologie appliguée 2001

- Utilisation de 1"énergic 20themmigue. ..o i 111
BTS Géologie appliguée 2002

Erude du circuit de pompage de Feau. i 112
BTS Géologie appligués 20013

- Prélévement d'cau dans la nappe phréatique o 114
BTS Céologie appliguse 2006

- Etude du recyelage de Peai ..o 115

BTS Etude ef réalisation o outillare de mise en forme de matériaus 2008



Tetble: cles maticess

FExercice 37 @ Optimisation de la vidange d™un réservoit. ..o L7
BTS Peintures encres of adhésifs 2007
Exercice 38 ; Etude d’un édeoulement & travers un réservoir

et une canaliSalion .....coeveriecieinens T 118

S TR, 2008

ERCIEIRE 30 T EIRINE, ittt A s S s 120
BTS Cira {994

Exercice 40 : Ingtallation de chauttage industriclle. ..o icccecieii 124
BTS Cira 200!

Exercice 4| : Alimentation cn cau potable d*an village e 127
ATS Clra 2008

Exercice 42 : Détermination du NPSH disponible d’une pompe.___._..... 13]
BTS Cira 20012

Exercice 43 : Refroidissement d'ITER et alimentation en eatl..ocoeeeee.e., 134
BTS Cira 2040

Lxercice 44 ; Circuit d’eau chaude sanitaire d une piscine ..o 134
BTS Circ 2041

Corrigl desenereiers ., . ol v ot it b n b s s 141

Statique des fluides

Eremmice LM BT e s e 143
Exeicice 2 REservnir aver TIBBE . o i 2 i 144
Fxercice 3 ; Détermination d'ne Pression. . sireresisionsisibaisssisrons 144
Exercice 4 : Manomatre diffErential ..o e si s 145
Exercice 5 0 Précision SUF 1NE MISSIIT ..o i ieesssresimtsssiossssissstestomies s 146
Exercice b Debourbems i i i pa e s 147
o S LT SR B b i e T e S 149
Extreice 8- Prncipede PRSGHL. ... oo pe e eenssns cnmsarsrssasasnsasameressaressansmnians 149
Exercice 9 : Evacuation d'eaux pluviales......... i ieciniasisinins 150
Extercioe 1 CHRENe WABUL . vvin i e inis s ssnsns e s s s s e et onin 151
R B Ll i B 152
Brereice ] 2o ot CaR Dre SRR s i i i e s Coodatiis B 153
G ] e e e S R e R e 155
Exereioe 14 Montgolfiere oo s dinaiianeiinisss 156
Exereien: 18 Conteneur, s s Sr s s s s o e 157
Exerence: 16 Hytrostatigue. i s e srsrresanssassssssnss pranss somsaspusmmmgses 159
250 et o Bl e T Pl 13T S DN == O O s 161

Dynamique des fluides incompressibles parfaits

Ftieis 1 FO0ER. 1. crevnorsse s memsnpmmmmmamarem ims s e omsmssam s st am s 163
LERRITIEE 2 PAGUEBIOR .. cpwicsnsnsmsnssmomsnssmnsosnr sosmsaismnspartisnint rins sy s iseriaans i nngs 165
Exercice 3 | Flode d'un Darrage poids.... ..o veumiswmsimmmisesisssssim e 17
Exercice 4 NI TRORIE o o5 somiminn tontansstinn s iiuss s i pre d et s shonsin 169



Tertele ey wriievres

Exareice- 5 Chatomudeans o issniimriiiiimsnmiminbnunsn 169
Exarcicef - Eeonletrientoins il 170
Exarcice 7 1 Ecoulement des eaux de pllie.. i i i s, 172
Exercice & 1 EFfel Wemlr cvvveeenie s iissin s s ssmssss snis s s 173
Eaemriee s TR TUNGL o covucmnimmmrasmprsnenirstpusasos somasassiasasn masn iy y b s prens 174
Aty B0 ORI - osuisssiscus oo s e S S 175
Fxerciee 11 ¢ Accélération dun fluide s e v |76
Exercice 12 Aspirateur domestique .......oooocroie oo oo Lrr
Exercice |3 o Vidange diune cuve. aaiiiuniioiailib aisiendimsiii 174
Bxetcice b4 Un:pew dechauffage cisicannsannaninaineainig 180
Exercice 15 : Recyelage de 'can dune piscine i, 181
Exercice 16 : Réservolr muni d'une trappe de vidange. oo i 182
Exercice 17 : Bernoulli....ooieer et ss s simms smsns s 152
Exervice 15 : Réservoir pour Irigation. ..o inmin i sinnes i oo 154
Exercice 19 : Eide d'ine vIdange ....oooveenimimmsriesimimsrimssieos oo LE3
Exercice 20: Emde d'un Sipholl..... . smmessi s s L &6
Exercine 215 Lag SllGel oo smin it msssiiog 8.1
Bxencics. 22 Vidnuge parsiphof s cuciism it 189
Exercice 23 : Une centrale hydrodlectngue s S 150
Exercice 24 : Torricelli el temps de Widange ..ot sisiens 192
Exercice 25 7 La magure di t@mps ..o st e e 193

Exercice 26 ¢ Feoulement de I"eau d'un réservoir en régime permanent .. 193

Dynamique des fluides incompressibles réels

Erircice 1o Paiime R oumbarii . ..o s s isnmnssnnncotsy s minssinstaina sty s ek 197
Exercice 2 ; Bemplissage d'un réServoir . s e msssssnssn s sissses 108
Exercice 3 ¢ Pompe dans Wi PUIS oo e ssssssss s e spssis 199
Exercice 4 Hauteur maximale pour Une POMPE ... ormmeirmsmms s 200
Exetpice 5 Ventilation MECAMIGUE oo ciemsiiirin oo i it s emrasiaii 201
Exercice 6 : Pompe hydraulique i it diitic st i i 202
Excrcice 7 : Distribution d'eau & partir d'un chitean d'eani ..o, 203
Exercice 8 ; Turbine alimentée par une retenie d'eall. . e vnnaien 204
Exercice 9 ; L'usine marémotrice du barrage de la Rance oo, 206
Exercice 10 : Régime d*éeoulement : pertes de charges..rmnneen 208
Exercice 11 : Pompe de circmlation d 88kl ..o sesss e ices 209
Exervice 12 ¢ 'l urbine alimentde par une retenue esn 209
Exercice 13 ¢ Turbine alimentée par une retenue dicaw.... ... 210
Exercice 14 > Pomips & dIesteh st iimon iermimmaiimsa i somssiisim i 212
Cxercice 15 : Barrage hydrodlectnique. ... oo, P
Txercice 16 : Circulation d'eau dans des panneaux solaires coe s 214
Exorcios |7 Pompesisi i mameamia il 215
Exercice 1% Chétean d’eau alimentant deux 1mmeublr;tb .......................... 216
Exercice 19 : Citerne de récupération de eau de pluie ... 217
Exaiitaet 20 S NHERDCERIALE.. .. .. ccnrernoesmemamomseims semm s pimsm s s ot cnssans s 219
Exercice 21 : Dimensionner una pompe de remplissage . 221



Excrcice 22 :

Fxercice 23

Exerciee 24
Exercies 25
Fxercico 26 ;
Exereice 27 ;

Lxerciec 2%

Cxercice 29 ¢
Exercice 30 :

Exercice 31
Exercice 32
Exercice 33

Exercice 34 -

Exercice 35

Exercics 36
FExereice 37

Txereice 38

Exercice 39

Exercice 40 :

Exercice 4|

Exercice 42 :

Exercice 43

Exearcice 44 :

Tudle cley mey idrey

Puissance utile d’une pompe.... ... 222
 POMPE S MSPICTIONE oo it Sl s et b 224
Viscosine d une lessive el régime d’écoulement................. 224
Choix d'une pompe d ArmOSage e 225
Alimentation en cau potable ..., 227
Remplissage at purification de 'eau d'una piscine ... 229
' Réservoir d°eau alimentant des immeubles .o, 30
Nettovour Baute Pression ... e s s i 232
N LG AT TRBEINEIIT s i a4 i i e e 233
2 Tl dUm BB oot s it i atinianss 200
: Feoulement d un fluide visquens ... 237
: Utilisation <o 'énergie géothermique. ... 238
Etude du errcwl de pompage de Uean. 239

: Préléevement d’cau dians Ia nappe phréatique ... 240
Emde du reeyelage de ['eau 241
Optimisation de la vidange d un Féservoir. .. voeceernnnn, 243

: Erude d™un écoulement a lravers un réservoir
CLune CATAISALION L...iviminsicn e msss et e 244

TR e s A S R e 246
Inslallation de chauffage industrielle 250

: Alimentation en eau potable dun village .. 252
Délermination du NPS1I disponible d'une pompe................ 233

: Refroidissement o 'ITER et alimentation cn ¢au. ..., 256

Circuit d°cau chaude sanitaire d'une piscing ..ooovvevevveveen e 257



	IMG_20170309_0001.pdf (p.1)
	IMG_20170309_0002.pdf (p.2)
	IMG_20170309_0003.pdf (p.3)
	IMG_20170309_0004.pdf (p.4)
	IMG_20170309_0005.pdf (p.5)
	IMG_20170309_0006.pdf (p.6)
	IMG_20170309_0007.pdf (p.7)
	IMG_20170309_0008.pdf (p.8)

